Estructuras de Hormigon (1).

PORTICOS PLANOS
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Fases en el proyecto de una estructura

e Diseno.
e Modelizacion.

 Calculo.
— Predimensionado
— Calculo de desplazamientos y solicitaciones
— Dimensionado y comprobacion de elemento



Fases en el proyecto de una estructura

e Diseno

e Modelizacion

e Calculo

Condicionantes.

Funcionales.

« Adaptabilidad a las caracteristicas del
proyecto arquitectonico.

e Luces.

e Cantos.

Suelo.
Econdmicos.
Disponibilidad.



Fases en el proyecto de una estructura

Disefo

Modelizacion

Calculo

« Simplificacion de la realidad.

 “El modelo es un sistema de informacion en el que solo existe lo que
tiene cabida en el sistema”.

« Comprobar que todos los aspectos relevantes de la realidad se
encuentran en el modelo.

» Aspectos que hay que incluir en el modelo:
» El espacio en que se sitla la estructura y los movimientos permitidos en

él.
» La geometria de la estructura: Tipos de elementos.
* Barra
» Superficie
* Volumen

» El material que la compone.

» Deformaciones. Tipo de analisis.
* Ductilidad.
» Dilatacion térmica.

» Las fuerzas que van a considerarse.

» Tipo de acciones (aceleraciones, impacto, cambio de dimension)
* Modelo de sustentacion.
* Modelo de seguridad.

Bibliografia: AROCA HERNANDEZ-ROS, R.; “Modelos”. Cuadernos del Instituto Juan de Herrera. Madrid. 2002



Comportamiento de porticos

Porticos frente acciones verticales y horizontales: Momentos flectores



Comportamiento de porticos

Porticos frente acciones verticales y horizontales: Cortantes



Comportamiento de porticos

ANEN
|

Porticos frente acciones verticales y horizontales: desplazamientos



Comportamiento de porticos

PILARES 45*45

*
PILARES 75*75 VIGAS 30*50

VIGAS 25*35

Momento en barras, tamanos de pilar y de dintel.



Comportamiento de porticos

PILARES 75*75
VIGAS 25*35
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PILARES 45*45
VIGAS 30*50

Desplazamiento de pérticos, tamarios de pilar y de dintel.
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Reparto de cargas horizont

Comportamiento de porticos



Comportamiento de porticos
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Desplazamiento con carga simeétrica



Comportamiento de porticos

=

Desplazamiento con planta asimétrica



Comportamiento de porticos
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Fi=Ki*F/ZKi

TORSION

M centro de ma=as de la estructura.

En estructuras simetricas las fuerzas
horizontales se reparten entre los
porticog en funcion de sus rigideces
congsiderando estas como la rigidez del
modelo de cortante de la NSCE.

Para ello es necesarico gque el forjado
Fre pueda considerar rigido en su plano.

La resultante de lazg fuerzas horizontales se considera
aplicada en M.

El ecentro de torsion & ez el punto por domnde pasa la
resultante de lo= esfuerzos cortantes de cada pilar, =i no
colnecide con M,

CENTEO DE ROTACION &G

T Ki*Xi
Amg="vg]

ge produce un momento torsor.

INERCIA FOLAR
_= Kj*Yj

Yme=-i I =3 Ki*Xi+ 3 Kj*Yj ~

Efecto de torsion



Porticos Planos

Disefno

Plantear una modulacién basica que recoja:
» Lineas maestras del proyecto.
» Exigencias fundamentales del tipo estructural (econémicos, tecnologia disponible...)

Ante acciones horizontales la respuesta (M, T, d) decrece proporcionalmente
al numero de soportes.

El coste de los pilares de acero es el triple que el de los pilares de hormigoén.
Los porticos deben ser planos y no serpenteantes.

Conviene que los porticos sean paralelos, para no complicar la ejecucion de
los forjados.

Un esquema sinuoso y con muchos brochales indica que el sistema
estructural no es el mas apropiado.

Con vigas de canto, disponer el forjado en la direccion de menor luz. Con
vigas planas disponer el forjado en la direccion de luz mayor.

Plantear desde el comienzo las soluciones constructivas (retranqueos,
albaiiileria...)



Porticos Planos

e Diseno
— Forjado
* In situ
— Losas Macizas de hormigon
— Losas nervadas
» Parcialmente prefabricados
— Forjados con viguetas, bovedillas y hormigon “in situ”.

— Forjados con semiviguetas, bovedillas y hormigon “in situ”.
— Forjados con losas alveolares y hormigon “in situ”.

— Se recomienda:

» Disponer el forjado de toda la planta con los nervios orientados en una
sola direccion.

» Elegir el mismo canto para toda la planta.
» Tratamiento de bordes en huecos y perimetro.



Porticos Planos

 Predimensionado
— Forjado: segin EFHE art. 15.2.2 y EHE art. 50.2.2.1

— Pilares

 Como regla general, conviene proyectar para armado minimo,
aprovechando al maximo el hormigoén.

« Acciones principalmente verticales.
» Acciones horizontales importantes.

— Vigas



Predimensionado

 Pilares
—a>25

— Esbeltez:
0 Ay <35
kg <10
* En general, para h>300cm, a>30cm

— Para acciones verticales: métodos geomeétricos
« a=N//(100p)
* Ny/A,<0.47f,
1 v=Ny4/(b-h-f,4) = 0.8 - 1 para soportes con momentos pequenos
7 v=Ng/(b-h-f,4y) = 0.5 — 0.6 para soportes con momentos importantes

— Para acciones horizontales importantes.
« Método del portal.
« Métodos iterativos con limitacion de desplazamientos.



Metodo del portal
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Predimensionado
e Vigas

— Utilizacidn de prontuarios para estimacion de
momentos

— Vigas de canto
« h=2b
e Canto = L/12 - L/15
e Momento reducido p =M /(U,-d) = 0.2 - 0.30

— Vigas planas
* Anchos de 30 a 80 cm
« Momento reducido p =0.30 - 0.35



Predimensionado de vigas

CALCULOS ESTRUCTURALES EN VIGAS

VIGAS CONTINUAS
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Predimensionado de vigas

VIGAS EN VOLADIZO
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Predimensionado de vigas
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Predimensionado de vigas
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ESTABILIDAD DE PORTICOS

Inestabilidad

Limitacion de Desplazamientos

La estabilidad del pérticos es el motivo

de las limiatciones de los desplazamientos
horizontales, para evitar comprobaciones

de segundo orden, (no linealidad geometrica)

h 4

P

F

CICLO F Fi=PDh/H F+Fi

1 F F1

F+F1

= F+F1 TF=& F+F1+Fz

Bl N CONVEEGE LA SER

IE DE

F.F+F1L.F+F1+F<Z EL POERTICO EB

INESTAHLE EN COMNITNTO
(PANDEO GLOBAL)

F1l

P
1

M=PD

F1=PD/H



Inestabilidad

PANDEO PANDEO
GLOBAL LOCAL
SIMFPLIFICACIONES
/] 1.CARGA CRITICA TOTAL
A S g o CACTON Por=Fi h/12.2Di ( POR CORTANTE)
Peor,Fi,h, DM, se refieren a la
lanta con=i1derada. Siendo
E ||p P
CARGA CRITICA TOTAL DE UNA TOERE } I =1 deﬂplazarﬂientn relativa
7 entre cabeza ¥ base de un

Per= (7.8 Elo/H) (1—0.38) ke

Io= Ai}.'g( rigidezr simplificada & cortante) _
Ai= distancie de cada pilar sl cdg del portico En la N5CE—D4

-
e
.f/\ B= 1-EI{Top}/Elo Por=0.10Fi h/Di

FACTOR DE MAGNIFICACION
- FD
M{tuta_l]—Mil—lm}




Fendmenos de segundo orden

DESPLAZ AWMIENTO EN CORONACION ¥ MAGNIFICACION DEL MOMENTO DE VUELCO (EFECTO P-A)

| &

DESPLAZAMIENTOS Y EFECTO P- A
pbdl M2 M3 M4
a=4/H T ™I ™Z M7

EK=M/a =M+ 1+ D2+

MEM(1+h4 b +..)

. Mf=M (1/1- b ) FACTOR DE MAGNIFICACION

/— ELDESPLASAWIENTO HORIZONTAL PROVOCA EL DESCENTEARMENTO DE LAS CARGAS VERTICALES
E5Ta EECENTRICIDAD INDUCE UN MOLMENTO DE VIOELCO DE SEGUNDO OFE.DEN, QUE DESCENTE A
— HUEVAWENTE LAS CARGAS ¥V AR SUCESIVANMENTE.
SEESTUDIA ESTE PROBLEMA MEDIANTE UN FACTOR QUE WMATORS EL MOMENTO INICTAT.

BASANDONCS EN RIGIDES, CONSTANTE ¥ POR LO TANTO PROPORCIONATIDAD MOMEN TOS/DESPL & ZNITC
SELLEGA LA PRPORCIONALIDAD ENTRE MOWENTOS, FACTOR b,

4 PARTIR DE AHI SE DEDUCE EL FACTOR DE AMPLIFIC ACION MEDIANTE LA SUMA DE LA SERIE QUE HOS
D& EL MOWENTO FINAL EN FUONCION DEL INICTAL.

Slb SE ACERCA & LA TNIDAD LA SERIENO CONVERGE ¥V LA ESTRUCTURA ES INESTABLE.
EM ESTRUCTURAS HORMWALES EL FACTOR DE WMAGHIFICACION S5E SITUA EW TORMO AL 10%
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